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Promocion del Aprendizaje STEM en Escenarios Hibridos para
Estudiantes de Educacion Basica Secundaria en la Institucion
Educativa Municipal Ciudadela de la Paz, Pasto, Colombia

STEM Learning Development in Hybrid Scenarios for Secondary Basic
Education Students at Municipal Educative Institution Ciudadela de la
Paz, Pasto Colombia

Resumen

La propuesta de intervencion que se trabajé en la Institucion Educativa Ciudadela de la Paz en Pasto, Colombia, para la
ambientacion en Ciencia, Tecnologia, Ingenierfa y Matematicas (STEM, por sus siglas en inglés) para estudiantes de Secundaria,
incorpordé innovaciones significativas. Primero, se enfocd en implementar herramientas tecnoldgicas que facilitan el aprendizaje,
yendo mas alla del reconocimiento del ambiente STEM. Segundo, promovio el trabajo colaborativo y el intercambio de
conocimientos entre estudiantes de diferentes grados, lo cual fomentd el aprendizaje entre pares y desarrolld habilidades
sociales y tecnologicas. En tercer lugar, la propuesta se orientd a potenciar conocimientos previos de los estudiantes sobre el
uso de tecnologias. Se integraron estos conocimientos en los escenarios de aprendizaje para superar obstaculos educativos.
Ademas, la estrategia se enfocd en fortalecer las practicas pedagogicas para la comunidad educativa, promoviendo la
integracion de sus miembros en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La estrategia incluyd la adaptacion a nuevas
ciudadanias tecnoldgicas, emergiendo figuras como ciberciudadanos y ciudadanos digitales, lo que implica un cambio
significativo en la dinamica social y educativa. Para el disefio de la intervencion, se utilizo el enfoque de Investigacion Basada
en Disefio, pues se establecid innovacion educativa sistematica y colaborativa, interviniendo en la solucién de probleméaticas
educativas e incorporando nuevos elementos para transformar la situacion educativa. La propuesta se desarrolld en un contexto
educativo diverso, teniendo en cuenta desafios socioecondémicos y demograficos, y se enfocd en adaptar los procesos
educativos a las Tecnologias Emergentes para garantizar un aprendizaje significativo y accesible para todos.

Palabras clave: educacion, STEM, tecnologias emergentes, robdtica, TIC

Abstract

The intervention proposal that was applied on at the Ciudadela de la Paz Educational Institution in Pasto, Colombia, for the
setting in Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) for Secondary students, incorporated significant
innovations. First, it focused on implementing technological tools that facilitate learning, going beyond the recognition of the
STEM environment. Second, it promoted collaborative work and the exchange of knowledge between students of different
grades, which encouraged peer learning and developed social and technological skills. Thirdly, the proposal was aimed at
enhancing students' prior knowledge about the use of technologies. The aim was to integrate this knowledge into learning
scenarios and overcome educational obstacles. In addition, the strategy focused on strengthening pedagogical practices for the
educational community, promoting the integration of its members in the teaching, and learning processes. The strategy included
adaptation to new technological citizenships, emerging figures such as cybercitizens and digital citizens, which implies a
significant change in social and educational dynamics. For the design of the intervention, the Design-Based Research approach
was used, since it sought to establish systematic and collaborative educational innovation, intervening in the solution of
educational problems, and incorporating new elements to transform the educational situation. The proposal was developed in
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a diverse educational context, considering socioeconomic and demographic challenges, and focused on adapting educational
processes to Emerging Technologies to guarantee meaningful and accessible learning for all.

Keywords: education, STEM, emerging technologies, robotics, ICT

1. Introduccion

Integrar las disciplinas Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM, por sus siglas en inglés) en la
educacion es un desafio complejo dada la diversidad de contextos sociales. La inseguridad de los alumnos al
enfrentarse a entornos tecnoldgicos innovadores es un fendmeno destacado por diversos autores. Por ejemplo,
Wang y Wang (2012) ven la necesidad de un proceso de adaptacion al incorporar recursos tecnolégicos en la
educacion. Esta adaptacion se debe ver influenciada por las experiencias previas que han tenido los estudiantes
con la tecnologia.

De esta manera, la evaluacion realizada en la Institucion Educativa Municipal Ciudadela de la Paz (IEM),
reveld desafios significativos en la incorporacion del enfoque STEM en la educacion secundaria. Se observo que la
mayoria de los estudiantes mostraban comprension limitada en el manejo de tecnologias y herramientas
tecnoldgicas, asi como una falta de autonomia en la ejecucion de tareas. La brecha en estas habilidades
tecnologicas y en la familiaridad con el enfoque STEM, impacta directamente en su trayectoria educativa. Ademas,
se detectd una carencia al implementar métodos y actividades STEM, lo cual contribuye a una incertidumbre en
un entorno educativo cada vez mas centrado en la tecnologia, alejandose de los métodos de ensefianza
tradicionales. La integracion STEM efectiva en el curriculo prepara a los alumnos para desafios futuros.

En este articulo se propone la implementacion de un periodo de ambientacion digital y recursos STEM en
la IEM Ciudadela de la Paz. Se solicito la colaboracion de estudiantes egresados quienes ya habian tenido una
formacion en torno a estas disciplinas. Se brindd una introduccion sobre programacion y sobre el desarrollo del
pensamiento computacional. Esto se logré por medio de capacitaciones y la participacion en el proyecto Carnaval
de la alegria, dirigido por la Secretaria de Educacion Municipal de Pasto (SEM). Este taller familiarizé a estudiantes
y docentes con los métodos de ensenanza STEM, siguiendo las recomendaciones de Bybee (2013). Este autor
destaca la importancia de una ensefanza practica y contextualizada en STEM, con la finalidad de mejorar la
comprension y el interés de los estudiantes.

La iniciativa comenz¢ identificando y revalorizando los conocimientos de los estudiantes sobre tecnologia,
enfocandose en su potencial como herramienta facilitadora del aprendizaje, también llamadas Tecnologias
Emergentes. Estas consisten en una aproximacion practica al escenario STEM: pensamiento computacional,
robdtica, fisica, mecanica y matematicas aplicadas. Se utilizaron plataformas online de programacion (Arduino IDE,
makecode. microbit), herramientas de comunicacion (sistemas de gestion de aprendizaje en linea), Moodle Learning
Management System (LSM) y, manipulacion de los kits de desarrollo en robdética de la institucion. Esta aproximacion
es coherente con las teorfas de Vygotsky (1978) sobre el aprendizaje socioconstructivista, que enfatiza la
importancia de construir sobre el conocimiento previo para fomentar nuevos aprendizajes.

La ambientacion tecnoldgica fue parte del curriculo escolar en 2023, enfocandose en la alfabetizacion
tecnologica, mediatica e informacional. Siguiendo las ideas de Jenkins et al. (2009) sobre las competencias
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necesarias para navegar en la cultura contemporanea, el programa se enfoco en el pensamiento computacional y
la robdtica, proporcionando a los estudiantes experiencias practicas que reforzaron su aprendizaje en un entorno
STEM.

El enfoque colaborativo y transversal del aprendizaje STEM, promueve el trabajo en equipo mas alla de las
barreras de las aulas (Johnson & Johnson, 1994). Alimplementar la ambientacion STEM, se mejoraron los procesos
educativos, la responsabilidad y el uso ético de las nuevas tecnologias en los estudiantes, preparandolos para los
desafios del siglo XXI.

1.1. Alcance

La poblacion que participd en la investigacion formé de un proyecto educativo impartido por la Institucion
Educativa Municipal Ciudadela de la Paz en Pasto, Colombia. El plan de Desarrollo Pasto Mejor abarcd del 2004-
2008 y fue administrado por el Dr. Raul Delgado Guerrero. El proyecto evolucion¢ gracias al esfuerzo de lideres
comunitarios y educativos, destacando a Eloy Fajardo, Héctor Urresta, Carlos Revelo, Cecilia Mora, Leonardo
Patifio, Olga Cabrera, y presidentes de Juntas de Accion Comunal de la Comuna Ocho, con el apoyo crucial de
UNICEF.

El Proyecto Educativo Institucional Comunitario de Proyeccion Social de la institucion se enfoco en la
reorganizacion y transformacion educativa, impulsando un aprendizaje integral en los estudiantes. Este enfoque
buscéd fomentar un pensamiento critico y reflexivo sobre los avances tecnologicos del siglo XXI, enfatizando la
sensibilidad social y la respuesta adecuada a la realidad actual. Inspirado por la iniciativa de la UNICEF del 2004,
el proyecto se alined al fomento de la educacion en los derechos de los nifios. El desarrollo del Proyecto Educativo
Institucional (PEl) se basd en un enfoque de investigacion-accion-participativa, involucrando a la comunidad
educativa en la definicion de conceptos educativos y comunitarios. De igual manera, el componente comunitario
como pilar de reconstruccion colectiva, enfatizd la interaccion con el entorno y el desarrollo de proyectos que
involucraran a la comunidad.

La investigacion propuesta tuvo como objetivo identificar, reconocer y describir las herramientas
tecnologicas STEM en la IEM Ciudadela de la Paz en Pasto, Colombia. Se inspir¢ en los principios establecidos
por Jonassen et al. (1999) que resaltan la relevancia de las tecnologias educativas para la mediacion del aprendizaje
y el uso pedagogico de recursos tecnolégicos. Esta aproximacion buscod, no solo promover la reflexion critica de
los estudiantes, sino también guiar la elaboracion de un plan de formacion integral. El propdsito de este plan fue
aprovechar al maximo el potencial de las herramientas STEM para enriquecer y mejorar la calidad del proceso
educativo, fomentando un ambiente de aprendizaje interactivo y participativo.

2. Método de investigacion

Para el disefo de esta propuesta de intervencion se adopto la investigacion basada en disefio (IBD) (Collins, 1992).
Este enfoque se centra en la innovacion educativa y busca investigar de manera sistematica procesos complejos,
abordando diversas dimensiones de manera colaborativa. Ademas, se trabajé en la solucion de problematicas
educativas al incorporar nuevos elementos con la finalidad de comprender de mejor manera situaciones cotidianas.
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Por ultimo, es importante sefialar que la propuesta se desarrolld en un contexto educativo diverso, el cual esta
permeado por problemas socioeconémicos y demograficos.

Esto resaltd la necesidad de adaptar procesos educativos a las tecnologias educativas emergentes. Se
abordo esta problematica desde una perspectiva integral e inclusiva, teniendo en cuenta los contextos sociales y
educativos para promover el aprendizaje significativo en los estudiantes, siempre buscando responder ;,Cual es el
nivel de competencia tecnoldgica y de conocimiento STEM de los estudiantes de Educacion Basica Secundaria en
la IEM Ciudadela de la Paz en Pasto, Colombia, y cdmo impacta en su autonomia para llevar a cabo actividades
relacionadas con STEM?

El objetivo general fue implementar una propuesta de intervencion que promoviera una adecuada
ambientacion en tecnologias STEM dirigida a estudiantes de Educacion Bésica Secundaria de la IEM Ciudadela de
la Paz en Pasto, Colombia. Por otro lado, se consideraron tres objetivos especificos. El primero fue fomentar la
participacion de los alumnos en procesos de comunicacion, intercambio y trabajo colaborativo por medio de las
tecnologias STEM. El segundo objetivo fue promover la utilizacion efectiva de las tecnologias STEM, identificando
sus ventajas y utilidades para realizar tareas escolares y sociales. Por Ultimo, el tercer objetivo fue considerar el uso
responsable, informado, seguro, ético, libre y participativo de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC),
enfocando el reconocimiento vy el gjercicio de los derechos en el contexto educativo.

Dentro del Taller de Ambientacion STEM se integré la IBD por ser un enfoque innovador y colaborativo en
el ambito educativo. Este fue especialmente disefiado para los estudiantes de secundaria pertenecientes a la IEM
Ciudadela de la Paz, creando un espacio interactivo y dinamico. El método abordé desafios educativos complejos
de forma sistematica y adapto las evaluaciones con la finalidad de satisfacer las necesidades de cada estudiante.
De esta forma, el taller se llevd a cabo en la Ludoteca de la Sede La Magdalena de la institucion, facilitando un
entorno propicio para el aprendizaje ludico y tecnoldgico.

El programa inici® con un encuentro presencial, seguido de sesiones virtuales sincronicas centradas en el
pensamiento computacional. Esta estructura metodolégica se alined con las recomendaciones de autores como
Wing (2006), quien destaco la importancia del pensamiento computacional en la educacion actual. Este taller formd
parte de la participacion institucional de la convocatoria Carnaval de la Alegria. En dicha convocatoria, se participd
en modalidad carroza.

Para el disefio, se implementaron las tecnologias STEM del curriculo escolar en el desarrollo de un
dispositivo autbnomo de movimiento, asi como también un mecanismo de movimiento mecanico para incorporar
dentro de la carroza. La Secretaria de Educacion Municipal de Pasto brindd recursos tecnoldgicos que fueron
usados dentro de las sesiones del taller. Estos recursos fueron fundamentales para garantizar un aprendizaje
practico y efectivo en STEM. Papert (1980) y Resnick (2007) sugirieron la importancia de la experimentacion y la
manipulacion directa de tecnologias para un aprendizaje significativo. El taller fue dirigido a 30 estudiantes de los
diferentes grados, de entre 12 y 17 afos. La diversidad de edades y niveles educativos facilitd el intercambio rico
de conocimientos y experiencias, siguiendo las teorias del aprendizaje colaborativo promovidas por Johnson y
Johnson (1994).
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El escenario tecnoldgico para el Taller de Ambientacion STEM en la IEM Ciudadela de la Paz incluyd una
variedad de recursos que facilitan la realizacion de encuentros presenciales, virtuales, sincronicos (Meet) v,
asincronico (Moodle). Ademas, se integraron una serie de herramientas tecnoldgicas que fueron seleccionadas y
adaptadas a los contenidos y tematicas requeridas. Este enfoque intermodal respondid las teorias contemporaneas
de aprendizaje mixto, que enfatizan la importancia de combinar diferentes métodos y tecnologias para una
educacion efectiva (Graham, 2006).

El taller se estructurd en tres etapas fundamentales:

2.1. Primera Etapa "Diagnéstica-Produccion-Presentacion"” (Actividades 1,2,3)

La fase inicial implicod una revision del contexto sociocultural de los estudiantes, utilizando diversos tipos
de registros para identificar desafios, necesidades, intereses y motivaciones. Esta revision se realizd en
colaboracion con el Equipo Técnico y la Orientadora Escolar. Se tomaron en cuenta los registros realizados por
docentes desde sexto hasta undécimo grado. Esta etapa reflgjo los principios de la ensefianza diferenciada, donde
se reconoce la diversidad de los estudiantes y se ajusta la ensefianza a sus necesidades y contextos (Tomlinson,
2001).

Posteriormente, se elabord una planificacion didactica con actividades tentativas que fueron revisadas y
analizadas por el equipo directivo y el cuerpo docente de educacion basica secundaria. La etapa finalizd con la
presentacion del objetivo del Taller de Ambientacion STEM vy las actividades definitivas. La conclusion incluyd la
elaboracion y distribucion de una “hoja de ruta” como hipdtesis de trabajo, la cual fue dinamica y susceptible de
ajustes en funcion de los registros recogidos. Esta hoja de ruta incluy¢ las actividades 1, 2 y 3, disefiadas para
abordar las areas clave del taller.

2.2. Segunda Etapa “Implementacion” (Actividad 4)

El programa, Escenario tecnoldgico de la IEM Ciudadela de la Paz se enfoco en desarrollar habilidades en
Tecnologias Emergentes, comunicacion digital y pensamiento computacional. Estos temas son cruciales para los
escenarios educativos del siglo XXI. El programa se dividid en dos grandes segmentos, donde se abordaron temas
de importancia (Tabla 1).

Tabla 1

Tecnologias y recursos TIC

Integracién de Tecnologias Emergentes y Tecnologias y Recursos Tecnolégicos
Comunicacién Digital
Habitos en el uso de Tecnologias Emergentes: se Alfabetizacion Tecnologica y Mediatica: Relacionar la
orienta en la familiarizacion de los estudiantes con alfabetizacion tecnoldgica con aspectos mediaticos e
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herramientas comunicacionales contemporaneas,
como el correo institucional, para la comunicacion
formal y el reconocimiento de la interaccion digital.
Este enfoque esta alineado con las teorias de Jenkins
et al. (2009) sobre la alfabetizacion mediatica y digital.
Actividades Presenciales a través de Talleres
Practicos: Estos talleres estan orientados al desarrollo
de habilidades en pensamiento computacional vy
robdtica, fundamentales segun Wing (2006), quien
argumenta que el pensamiento computacional es una
habilidad clave para resolver problemas complejos.

Organizacion del Tiempo y Calendarizacion:
Incluyendo la creacion de una agenda académica
para gestionar eficientemente las tareas vy
compromisos educativos.

informativos, aplicados a diferentes espacios
curriculares. Esto aborda ideas de Buckingham (2007)
sobre la importancia de la alfabetizacion mediatica en la
educacion.

Cuidado de Dispositivos y Convivencia en Espacios
Tecnoldgicos: Incluye normativas para el cuidado de
dispositivos y el establecimiento de reglas de
convivencia en espacios tecnoldgicos, supervisadas
por tutores.

Uso de Programas y Aplicaciones: Fomentar la
habilidad de organizar y sistematizar informacion a
través de diversas aplicaciones y software.

Producciones Digitales On-line y Off-line: Desarrollar
competencias en la creacion de contenidos digitales,
tanto en entornos en linea como fuera de linea, esencial
en la era digital actual.

2.3. Tercera Etapa “Cierre” (Actividades 5, 6, 7, y 8)

Para abordar la problematica identificada en la IEM Ciudadela de la Paz, se planted un disefio de propuesta
de intervencion, proponiendo una serie de actividades especificas (Tabla 2). El método se alined con las practicas
de ensefanza reflexiva y basada en evidencias, como propone Hattie (2009) en su investigacion sobre practicas
pedagogicas efectivas. Ademas, la integracion de la alfabetizacion mediatica y tecnoldgica respondio a las teorias
de Jenkins et al. (2006) sobre la importancia de estas competencias en la educacion actual. Durante el afio lectivo
de 2023 y 2024, se recolectaran datos valiosos para comprender las necesidades especificas en alfabetizacion
tecnologica, mediatica e informacional de los estudiantes. Por lo tanto, la propuesta de ambientacion STEM se
basd en un método de trabajo propio de aprendizaje abierto.

Tabla 2

Actividades del taller de ambientacion STEM

Actividad Descripcién
Actividad 1 Revisar y analizar los datos recopilados para disefiar una propuesta tentativa del Taller de
Ambientacion STEM. Este disefio incluye un formato de proyecto institucional con actividades
y guias didacticas basadas en la informacion del Ministerio de Educacion Nacional.
Actividad 2 Presentar la propuesta tentativa al Equipo Directivo y referentes institucionales, recogiendo

SUS sugerencias y observaciones para su integracion
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Actividad 3 Realizar ajustes al Taller de Ambientacion STEM, con base en las sugerencias del Equipo
Directivo, validando las actividades definitivas
Actividad 4 Implementar el Taller de Ambientacion STEM, que incluye:

e Desarrollo de encuentros presenciales y virtuales (sincrénicos y asincronicos).

e Promocion del uso responsable de recursos tecnoldgicos y la alfabetizacion
mediatica e informacional como tematicas transversales.

e Fomento de la eleccion de herramientas tecnoldgicas adecuadas para la apropiacion
de tematicas y el trabajo colaborativo.

Actividad 5 Evaluar y realizar ajustes al Taller, produciendo material didactico y guias adicionales

Actividad 6 Elaborar un informe para la institucion, incluyendo datos cualitativos y cuantitativos sobre el
impacto del Taller en la trayectoria escolar 2024

Actividad 7 Presentar la propuesta definitiva al Consejo Académico para su oficializacion, destacando la
importancia del Taller para los estudiantes de basica secundaria

Actividad 8 Redactar el proyecto Tecnologias Emergentes, enriqueciéndose progresivamente con los

resultados de la implementacion del Taller.

Este enfoque permitié integrar la informacion obtenida en el diagndstico realizado y las sugerencias
aportadas por el Equipo Directivo y otros referentes institucionales. El aprendizaje abierto, se alined con las teorias
de la educacion progresiva que enfatizan la importancia de adaptar la ensefianza a las necesidades y contextos de
los estudiantes, tal como lo postuld Dewey (1938). Ademas, la IBD reflejo el enfoque de investigacion-accion
propuesto por Lewin (1946), que promueve la implementacion de cambios basados en la investigacion participativa
y colaborativa.

3. Resultados

Los resultados obtenidos en la investigacion fueron organizados segun cada una de las etapas propuestas en el
método del estudio:

3.1. Primera Etapa "Diagnéstica-Produccion-Presentacion” (Actividades 1,2,3)

En la IEM Ciudadela de la Paz, se propuso iniciar un proyecto de aprendizaje STEM. Este estuvo marcado
por una actividad inaugural significativa, donde se pretendié motivar y despertar el interés de los profesores y
estudiantes secundaria en las tecnologias STEM. La institucion aprovechd que la Secretaria de Educacion Municipal
de Pasto le otorgo recursos TIC y STEM. El objetivo de este proyecto fue fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje dentro de la institucion.
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La actividad inicid con una serie de charlas acerca de la importancia de las nuevas dinamicas en STEM.
Esta actividad fue disefiada para ser interactiva y estimulante, mostré a estudiantes y profesores la interaccion de
las STEM con el mundo real, resaltando su impacto en la vida cotidiana. El taller proporciond un contexto real y
significativo permitiendo a los participantes ver y experimentar de manera practica las STEM (Lave & Wenger, 1991).
De igual manera, se organizaron exposiciones sobre experiencias innovadoras de otras instituciones utilizando los
nuevos recursos TIC y STEM. Esta presentacion sirvid para destacar habilidades como la creatividad y el trabajo
cooperativo entre los estudiantes y de igual manera, sirvié para ejemplificar el principio aprender haciendo. Este
principio enfatiza la importancia de la interaccion directa con las tecnologias para un aprendizaje significativo
(Papert, 1980).

Con el objetivo de incrementar el interés y la apropiacion de las disciplinas STEM, se invitd a un profesional
y exalumno de la institucion para ofrecer una capacitacion dinamica y sesiones de preguntas y respuestas. Este
espacio, ofreciod a los estudiantes una vision de las aplicaciones y campos de accidn del conocimiento STEM en la
vida real. La actividad logré un impacto positivo en la comunidad educativa al despertar el interés de los estudiantes
y profesores hacia la apropiacion de recursos STEM. Se evidencio entusiasmo y compromiso hacia las areas de
tecnologia, matematicas, ciencias sociales y ciencias naturales.

3.2. Segunda etapa “Implementacion” [Actividad 4)

En la IEM Ciudadela de la Paz, se seleccion¢ a un grupo de estudiantes que tuvieron la responsabilidad
de desarrollar el proyecto. Por lo tanto, se implementaron talleres sobre Tecnologias Emergentes, donde se
abordaron temas de robdtica, construccion de circuitos y maquetacion. Estas disciplinas, involucraron al estudiante
en su propio aprendizaje, sino que también fortalecieron sus habilidades en las diferentes areas que conforman los
escenarios STEM (Figura 1).

Figura 1
Talleres en escenarios STEM
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A través de estas capacitaciones se observo el interés de los estudiantes sobre el uso de las nuevas
tecnologias y sus aplicaciones. Se notd que los participantes ampliaron la capacidad de abstraccion mediante el
proceso de analisis y sintesis sobre situaciones concretas. De igual manera, los alumnos desarrollaron el
pensamiento logico a través de herramientas y estructuras de programacion siguiendo patrones l6gicos y
NuUMéricos.

De acuerdo con el primer objetivo especifico de la propuesta, los estudiantes realizaron sus actividades de
manera colaborativa, mostrando participacion proactiva en el proceso. Este ejercicio, contribuyd al fortalecimiento
de habilidades de pensamiento critico, liderazgo y trabajo en equipo. Ademas, estos escenarios permitieron la
interaccion con tecnologias de vanguardia, donde la creatividad jugd un papel fundamental. El trabajo en equipo
durante el taller permitié observar un ambiente de respeto y colaboracion entre los grupos de trabajo. Este gjercicio
permitié a los estudiantes abordar y resolver tareas asignadas de manera conjunta, fortaleciendo sus ideas y
fomentando la interaccion y el aprendizaje entre companeros de diferentes niveles académicos.

La actividad se centr6 en involucrar a los estudiantes en una serie de egjercicios practicos que fomentaban
el pensamiento logico vy la resolucion de problemas mediante una plataforma de programacion orientada a objetos.
Los estudiantes se enfrentaron a desafios practicos que requerian la aplicacion de conceptos en programacion y
algoritmos. Este método permitié a los estudiantes experimentar directamente el pensamiento computacional y la
resolucion de problemas (Figura 2).

Figura 2
Talleres pensamiento computacional

Durante las sesiones, el profesor orientd a los estudiantes en el uso del software y la plataforma de
programacion, animandolos a explorar y crear soluciones innovadoras para los problemas propuestos. Los
estudiantes mostraron una mejor capacidad en su pensamiento légico y estructura de ideas. Los retos propuestos,
incentivaron a los estudiantes a pensar de forma no convencional, lo que resultd en el desarrollo de soluciones
creativas y eficientes.

De acuerdo con lo expuesto, se percibid que después de la implementacion de cada una de las actividades
de la etapa 2, los estudiantes mostraron un aumento en su interés hacia la realizacion de las tareas asignadas.
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Ademas, fue evidente su mejoria en el manejo de sus compromisos académicos. Este cambio actitudinal reflejo un
aspecto positivo del impacto de la intervencion educativa implementada.

3.3. Tercera etapa “Cierre” (Actividades 5, 6, 7,y 8]

Esta etapa esta programada para ejecutarse para inicios del ano lectivo 2024.

4. Discusion y conclusiones

Al analizar el marco tedrico y el método de investigacion se revelaron aspectos importantes en este estudio. Un
hallazgo fundamental fue la existencia de un vacio en los procesos de ensefianza relacionados con la
implementacion didactica de las TIC por parte de los profesores. Los estudios consultados, resaltaron la necesidad
de desarrollar un enfoque de ensefanza Iudico y significativo, que permita una medicion efectiva de las
competencias necesarias en tecnologia. Segun Marrero-Galvan & Hernandez-Padron (2021), es necesario
enfocarse en la integracion de nuevas didacticas dentro del aula, y que estas no disminuyan el interés de los
estudiantes por aprender.

El enfoque de investigacion sugiere la adopcion de modelos de aprendizaje dinamicos en los escenarios
STEM. Se propusieron estrategias para que los profesores utilizaran diversas herramientas y recursos tecnolégicos.
Estas estrategias de aprendizaje centradas en la tecnologia generaron un cambio positivo en las calificaciones de
los estudiantes (Figura 3). Este cambio demostrd la aplicacion de estrategias enfocadas en los escenarios STEM
son efectivas para enriquecer el proceso de aprendizaje y, promover en los estudiantes el compromiso con su
educacion.

Figura 3
Analisis comparativo primer periodo y segundo periodo

— a
7 v 1.E.M CIUDADELA DE LA PAZ Afio Escolar
CONSOLIDADO POR ASIGNATURA
GRADO NOVENO PRIMER PERIODO

GRADO:NOVENO ~ SEDE: LA MAGDALENA  Jornada: Bachillerato

[VALORACION| ALG | BIO | COM [E ART|ED RE[ED.F| EST | ETI | FIS |GEOM| ING | LCAS| QUI | SOC | TEC
BAIO 37.5 %[10.7 %| 0% | 0% [5.4 % |7.1 %30.4 %] 8.9 % | 1.8 % [35.7 %|12.5 %[17.9 %[19.6 %[10.7 %[ 8.9 %
BASICO 60.7 %[83.9 %| 0 % [17.9 %|80.4 %|53.6 %|60.7 %|28.6 %|85.7 %|57.1 %[83.9 %|69.6 %|55.4 %[82.1 %[85.7 %)
IALTO 1.8 % |5.4 % |62.5 %|[37.5 %[12.5 %|33.9 %] 8.9 % [51.8 %|12.5 %| 7.1 % [ 3.6 % [12.5 “/n‘Zl.d %|7.1% |5.4%
SUPERIOR 0% | 0% [37.5%44.6 %|1.8%[5.4%| 0% [10.7%| 0% | 0% | 0% | 0% [3.6%| 0% | 0%
[ToTaL 100 %100 %100 %100 %100 %] 100 %100 %] 100 %100 %100 %100 %100 %]| 100 %100 %100 %

Estudiantes con Valoraciones

Porcentaje

We)MesOaLmse

Eaborado sistema SAPRED wwsapred.com
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-
;' 1.E.M CIUDADELA DE LA PAZ Afio Escolar
CONSOLIDADO POR ASIGNATURA

GRADO NOVENO SEGUNDO PERIODO

GRADO:NOVENO ~ SEDE: LA MAGDALENA  Jornada: Bachillerato

[VALORACION| ALG | BIO | COM [EART[ED RE[ED. F| EST | ETI | FIS |GEOM| ING [LCAS| QUI | SOC [ TEC
BAIO 23.5%[3.9%| 0% | 0% | 2% | 0% [27.5%| 0% | 2% [21.6 %|13.5%|11.8%| 50 % | 0% [1.9%
[BASICO 68.6 %|90.2 %| 1.9 % | 2 % [88.2 %|52.9 %|60.8 %[33.3 %|76.5 %]|54.9 %[82.7 %|68.6 %|48.1 %] 49 % [80.8 %|
IALTO 7.8 % 5.9 % [48.1 %|31.4 %| 7.8 % |47.1 %| 9.8 % |58.8 %[21.6 %|21.6 %| 3.8 % [19.6 %| 1.9 % | 51 % [17.3 %]
[SUPERIOR 0% | 0% | 50% [66.7%]| 2% | 0% | 2% |7.8%)| 0% | 2% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
[TOTAL 100 %] 100 %] 100 %] 100 %100 %100 %100 %]| 100 %] 100 %100 %100 %] 100 %100 % 100 %100 %

Estudiantes con Valoraciones

Porcentaje

Ws/EesOaLMse

Elaborads sisterma SAPRED wh.sapred.com

Nota: Tomado de Sapred-Sistema de calificaciones de la IEM Ciudadela de la Paz

Paredes et al. (2019) sefialan que existe una brecha en el uso de las TIC, relacionada parcialmente a la
resistencia a adoptar nuevos métodos y recursos tecnoldgicos. Por esta razon, la alfabetizacion digital de los
estudiantes toma especial importancia. La resistencia sefialada por los autores antes mencionados se debe a la
falta de capacitacion para explorar practicas de aprendizaje mediadas por tecnologia. En la era digital se
desaprovechan alternativas que podrian enriquecer los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Ademas, la relacion entre los escenarios STEM, la ciudadania digital y la emergencia de tecnologias como
fuentes de informacion se centra en el contexto del ciberespacio, donde la informacion esta ampliamente
disponible. Sin embargo, un acceso sin restricciones al ciberespacio no garantiza, por si solo, una formacion
adecuada del estudiantado. De hecho, puede ser contraproducente debido a la confusion y la desinformacion que
puede generar. Por ello, Jiménez-Becerra & Segovia-Cifuentes (2020) enfatizan la necesidad de implementar
estrategias y herramientas didacticas mediadas por TIC, para fomentar un aprendizaje reflexivo y critico.

Aunado a lo anterior, los entornos digitales estan en constante evolucion, caracterizado por la velocidad
de las comunicaciones que transforman tanto el entorno social como las interacciones. Ante esta realidad, es
esencial adaptar los métodos educativos a estos cambios.

La investigacion Promocion del Aprendizaje STEM en Escenarios Hibridos para Estudiantes de Educacion
Basica Secundaria en la Institucion Educativa Municipal Ciudadela de la Paz, Pasto, Colombia, se alined con el
método IBD, ya que incluye las necesidades y las realidades de los estudiantes en la era digital. Esta alineacion se
hizo por medio del enfoque de ensefianza hibrido, que combin® métodos tradicionales y digitales, fomentando la
interaccion, la participacion y el compromiso de los estudiantes. Lo anterior permitio aplicar conocimientos tedricos
en situaciones reales y de contexto. De esta manera, los estudiantes no solo adquieren habilidades técnicas y
cientificas, sino que también desarrollan un pensamiento critico y creativo para enfrentar los desafios y retos de la
sociedad actual.

La estrategia enmarcada en el proyecto trae consigo una serie de inquietudes e interrogantes que surgieron
a lo largo de su desarrollo, lo cual favorece los procesos investigativos y de consulta. Una de las principales
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dificultades que se encontraron fue el manegjo eficiente del tiempo vy la asignacion de responsabilidades con
profesores que no estaban involucrados con el proyecto. Los estudiantes manifestaron que el aprendizaje de
nuevos conceptos presentaba nuevos desafios y, por lo tanto, se necesitaba emplear tiempo adicional, el cual
reducia otras actividades que para los estudiantes eran menos relevantes o interesantes.

La incorporacion de proyectos requiere compromiso de todas las areas de la comunidad educativa, desde
el area directiva, hasta los estudiantes que participan de manera activa en las actividades cumpliendo los objetivos
planteados. Este trabajo en equipo permite la restructuracion de practicas pedagogicas alrededor de los nuevos
sistemas y recursos. Por esta razon, los directivos de la institucion deben articular nuevas estrategias didacticas
en el curriculo. Esto implica generar nuevas dinamicas de trabajo e iniciativas innovadoras. Estos ajustes
fortaleceran los nuevos escenarios de ensefianza y aprendizaje en un contexto tecnologizado.
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